Obliczenia

Przyrzady pomiarowe

Woltomierz do pomiaru napiecia zarowki analogowy
Watomierz do pomiaru mocy zaréwki analogowy
Woltomierz do pomiaru napiecia fotokomarki Miernik 3650
Amperomierz do pomiaru natezenia pradu anodowego | Multimetr UNIT UT8802E

Analogowy woltomierz
Uzywany zakres 300V
Klasa 0.5
Analogowy watomierz
Uzywany zakres 100 W
Klasa 0.5

Miernik 3650, pomiar napiecia DC

Uzywane zakresy Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
20V 10 mV
+(0.5¢
200 V 100 mV £0-5% + 1 dgts)

Multimetr UNIT UT8802E, pomiar pradu DC

Uzywany zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

200 pA

0.01-pA

+(0.5% + 20 dgts)




Pomiary

Niepewnosci typu B przyrzaddw cyfrowych obliczyliSmy w nastepujgcy sposoéb:
Ax = a% - wynik + b - rozdzielczo$¢

gdzie a% — podawana w % klasa przyrzadu, b — dgts

Ax
up(x) = —

V3

Na przyktad niepewnosé ostatniego pomiaru napiecia na fotokomdrce w pomiarach natezenia/pradu
anodowego od napiecia fotokomaérki:

AU =05%-63.4V+1-01V=0417V

AU
uy(Uy) = T; ~ 0.2408 V

Niepewnosci typu B przyrzaddéw analogowych obliczyliSmy w nastepujgcy sposob:
klasa - zakres
100

Ax
up(x) = ﬁ

Ax =

Na przyktad niepewnos$¢ pomiaru mocy. zarowki *w pomiarach natezenia pradu anodowego
od napiecia zarowki:

w —0'5'100V—05v
27100
U, AUz 0.289V

UplUz) = =~ L.

V3

Najmniejsza dziatka'skali‘linijki wykorzystanej do zmierzenia odlegtosci d zaréwki od fotokomoérki jest
rowna 1 cm. Przewaznie przyjmuje sie, ze doktadnos¢ jest réwna najmniejszej dziatce skali, jednak
skorygowalismy.te ocene w dét i subiektywnie ocenilismy doktadnosé Ad jako rowng 0.5 cm.

Ad

up(d)= 73

u,(d)= 0.29 cm



Zaleznos$¢ natezenia prgdu anodowego od napiecia fotokomarki

U,V 220
P,W 40

d,cm 60

U,V I, uA ub(Uf),V up(ly), pA Zakres Uy
0.00 0.18 0.006 0.116

1.82 0.98 0.011 0.118

4.00 1.16 0.017 0.119

5.80 1.20 0.023 0.119

7.80 1.23 0.028 0.119

9.81 1.27 0.034 0.119 20V
11.87 1.31 0.040 0.119

13.65 1.32 0.045 0.119

15.61 1.33 0.051 0.119

17.36 1.35 0.056 0.119

19.40 1.37 0.062 0.119

21.2 1.39 0.119 0.119

23.3 1.38 0.125 0.119

25.1 1.39 0.130 0.119

27.2 1.41 0.136 0.120

28.9 1.41 0.141 0.120 200V
32.8 1.43 0.152 0:120

46.4 1.48 0.192 0.120

59.6 1.49 0.230 0.120

63.4 1.50 0.241 0.120




Zaleznos$¢ natezenia prgdu anodowego od napiecia zarowki

U,V 50
d,cm 60
U,V Ig, pA P,W up(lg), PA up(Uy),V up(P), W
50 0.09 4.0 0.116
60 0.09 5.3 0.116
70 0.09 6.1 0.116
80 0.09 8.2 0.116
90 0.11 10.0 0.116
100 0.12 11.0 0.116
110 0.16 13.0 0.116
120 0.21 15.3 0.116
130 0.23 17.9 0.116
140 0.27 19.9 0.116 0.866 0.289
150 0.33 22.2 0.116
160 0.37 25.1 0.117
170 0.45 27.2 0.117
180 0.61 28.2 0.117
190 0.87 32.1 0.118
200 1.01 33.9 0.118
210 1.18 37.5 0.119
220 1.49 40.0 0.120

Zaleznos¢ natezenia pragdu anodowego od odlegtosci zaréwki od fotokomorki

s,V 50
U,V 180
P,W 294
d,cm Iy, A up(1y), pA up(d),cm
60 0.62 0.117
62 0.54 0.117
64 0.50 0.117
66 0.48 0.117
68 0.45 0.117
70 043 0.117
72 041 0.117 0.29
74 0.40 0.117
76 0.38 0.117
78 0.37 0.117
80 0.36 0.117
82 0.34 0.116

Wszystkie pomiary I, zostaty wykonane na zakresie 200 pA, czyli najmniejszym dostepnym na UT8802E.




Wykres zaleznosci natezenia pradu anodowego fotokomérki od napiecia fotokomorki
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Wykres zaleznosci natezenia pradu anodowego fotokomorki od napiecia zaréwki

I= f(U,)
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Wykres zaleznosci natezenia pradu anodowego fotokomorki od mocy pobieranej
przez zarowke.

I= f(P)
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Wykres zaleznosci natezenia pradu anodowego fotokomoérki od odlegtosci zarowki
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Wykres zaleznosci natezenia pradu anodowego fotokomérki od odwrotnosci kwadratu
odlegtosci zaréwki od fotokomarki

I= fld=?)
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Na wykresach I = f(U,) oraz = f(P) wida¢ korelacje dodatniag miedzy natezeniem pradu
anodowego, a hapieciem na'zarowce oraz pobierang przez nig moca. Jest ona spowodowana rosngca
energig fotondéw, ktére ‘padajg na fotokomodrke. Zwiekszanie napiecia i mocy zaréwki prowadzi do
wzrostu energii fotonédw:Na wykresach mozna dostrzec, ze po przekroczeniu pewnej wartosci U, i P
natezenie pragdu anodowego szybko rosnie, co $wiadczy o tym, ze energia fotonéw w tym punkcie
przekroczyta prace wyijscia.

Na wykresie.J'= f(d~2) wida¢, ze zaleznoéé natezenia pradu anodowego od odwrotnosci kwadratu
odlegtoscitod zaréwki jest liniowa. Obserwacja ta jest zgodna z teorig, poniewaz natezenie Swiatfa
jest'proporcjonalne do odwrotnosci kwadratu odlegtosci punktu powierzchni od punktowego Zrédta
Swiatta.

Niepewnosci natezenia pradu anodowego u(l,) sg duze w stosunku do zmierzonych wartosci I,.
Mierzony prad byt maty w porédwnaniu z zakresem ustawionym na amperomierzu. Wartosci I, nie
przekraczaty 1.5 pA, a najmniejszy dostepny zakres na amperomierzu wynosit 20 pA.



10

Whioski

Przeprowadzone doswiadczenie potwierdza wystepowanie zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego.
Fotokomodrke gazowang mozna zastosowac do detekcji Swiatta i pomiaru jego intensywnosci lub do
zmierzenia odlegtosci od Zrédta Swiatta, co jest szczegdlnie przydatne w automatyce. Prad ptyngcy
przez fotokomédrke po oswietleniu jej zaréwka jest mozliwy do wykrycia, jednak jest na tyle maty, ze
niektére mierniki bedg miaty problem ze zmierzeniem go z duzg doktadnoscia.
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